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I. Sposob montazu

Konstrukcje wsporcze
Dopuszcza sie montaz modutow fotowoltaicznych na:

» gruncie,

» dachu budynku,
> elewacji budynku,
» car portach,

> wiatach.

W kazdym przypadku nalezy zastosowac systemowa konstrukcje wsporcza,
dedykowang do danego miejsca montazu i pokrycia dachu. Na gruncie
konstrukcja musi by¢ dedykowana do modutdéw typu bifacjal.

W przypadku zastosowania konstrukcji wsporczej sktadajacej sie m.in. ze
srub dwugwintnych, nalezy wykonac¢ uszczelnienie konstrukcji na dachu
przy pomocy fabrycznych uszczelek EPDM, wchodzacych w sktad niniejszych
$rub oraz, gdy konieczne bedzie dodatkowe uszczelnienie, nalezy uzy¢ masy
bitumicznej lub taémy dekarskiej. Sruby nalezy kotwicz wytacznie do krokwi
dachowych.

Konstrukcje nalezy zamontowac zgodnie z instrukcjg montazu. Nalezy
zwrocic¢ szczegdlng uwage na odlegtosci rozmieszczenia Srub montazowych,
podpor itd.

Stosowanie konstrukcji balastowych nalezy traktowac jako ostateczne
rozwigzanie. Balast nalezy odseparowany izolacyjnie od poszycia dachu.
Rozmieszczenie balastu na konstrukcji dachu musi by¢ zgodne z
przeliczconym obcigzeniem i roztozeniem obcigzenia w dokumentacji
technicznej.

Dopuszcza sie stosowanie mostkow trapezowych wytacznie na dachu
pokrytym blacha.

Moduty fotowoltaiczne, optymalizatory i falowniki

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczyé przy pomocy zigczy MC4 lub
rownowaznych oraz przewoddéw fotowoltaicznych o odpowiednio dobranych
przekrojach. Przewody muszg mie¢ zachowang kolorystyke - rézne kolory
przewoddéw DC + i —. Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ zgodnie z
instrukcja montazu. W szczegdélnosci, nalezy zwréci¢é uwage na
umiejscowienie klem mocujgcych.

Optymalizatory mocy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu. Przy
stosowaniu modutéw bifacjalnych optymalizator nalezy umiejscowi¢ w taki
sposob, aby nie wptywat negatywnie na uzysk energii elektrycznej.
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Falownik nalezy zamontowal zgodnie z zasadami tzw. dobrej praktyki
fotowoltaicznej. Falownik musi posiada¢ wbudowang funkcje licznika energii

wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng oraz mozliwos$¢ potaczenia do
Internetu i podglad pracy systemu poprzez strone internetowa.

Zabrania sie montazu falownikow:

» w kottowniach opalanych paliwem statym,

» W pomieszczeniach ze sktadem wegla,

> W miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach,

> na wysokosci wyzszej niz 160 cm liczone od podtogi/podioza (nalezy
zachowac odlegtosci separacyjne od instalacji gazowych, w tym
zaworow oraz kottdw gazowych minimum 100 cm),

> na materiatach tatwopalnych (drewno, moduty drewniane itp.),

» W miejscu dostepnym dla dzieci,

W przypadku instalacji fotowoltaicznej montowanej na gruncie, dopuszcza
sie montaz falownika wytacznie na konstrukcji dedykowanej.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wpia¢ do rozdzielnicy gtéwnej (RG).
Zabezpieczenia stron AC i DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2017-09 (lub rownowazng) nalezy
zastosowac nastepujace srodki ochrony:

> Ochrona podstawowa - izolacje przewodéw, obudowy ochronne
urzadzen i aparatow elektrycznych chronigce przed dotykiem
bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712: 2016-05 (lub rwnowazng) nalezy
zastosowac nastepujace srodki ochrony:

» Ochrona podstawowa - obudowy w II klasie ochrony dla rozdzielnic
DC,

» Ochrona dodatkowa - szybkie wytgczenie w sieci za pomocg
wytgcznikdw nadpradowych po stronie AC,

» Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie
wytacznikéw réznicowo-pradowych po stronie AC i roztgcznikéw
bezpiecznikowych gPV po stronie DC.

Po stronie pradu statego, miedzy panelami fotowoltaicznymi a
falownikiem, przy $ciezce kabla:

> krotszej niz 10 metrow — nalezy zamontowac ogranicznik
przepiec¢ typu II przy falowniku w rozdzielni DC,

> dtuzszej niz 10 metréw — nalezy zamontowac ogranicznik
przepiec typu II jak najblizej paneli
i ogranicznik przepiec typu II przy falowniku w rozdzielnicy DC.
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W przypadku istniejgcej instalacji odgromowej i Sciezce kabla miedzy
modutami a falownikiem:

> krotszej niz 10 metrow - nalezy zamontowac ogranicznik
przepie¢ typu I+II przy falowniku w rozdzielnicy DC,

> diuzszej niz 10 metréw - nalezy zamontowac ogranicznik
przepiec¢ typu. I+II jak najblizej paneli i ogranicznik przepiec typu
I+II przy falowniku w rozdzielnicy DC.

Nalezy obligatoryjnie montowa¢ w rozdzielnicy AC PV ogranicznik przepiec
typ 2 lub typ 1+2 zgodnie z normg EN/IEC 61643-11

II. Sposob prowadzenia przewodow elektrycznych
Przewody DC

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji wsporczej modutow
fotowoltaicznych. Poza konstrukcja ~wewnatrz budynku) przewdd
zamontowa¢ natynkowo w sztywnych rurkach, korytach kablowych
odpornych na promieniowanie UV oraz (na zewngtrz) metalowych korytach
kablowych. Wymaga sie zastosowania peszla ochronnego, odpornego na
promieniowanie UV: pod modutami, w kanele technicznym oraz w
metalowym korycie kablowym.

Dopuszcza sie prowadzenie przewodow w kanale technicznym pod
warunkiem uzyskania opinii kominiarskiej stwierdzajacej, iz wolny
przewdéd kominowy zostat przeksztalcony na niniejszy kanat
techniczny. W szczegdlnosci, zabrania sie Wykonawcy prowadzenia
przewoddéw w kanale technicznym bez uzyskania od Grantobiorcy zgody na
WW. rozwigzanie potwierdzonej opinig kominiarskg, ktérg na witasny koszt
wykonuje Grantobiorca.

Kable fotowoltaiczne nalezy utozy¢ w taki sposdéb, aby bezposrednio
przylegaty do modutu lub konstrukcji. Niedopuszczalne jest, aby kable badz
ztgcza byly puszczone luzno lub dotykaty bezposrednio pokrycia dachu.
Nalezy je spig¢ spinkami metalowymi dedykowanymi do warunkéw
zewnetrznych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage do prowadzenia
okablowania, tak aby nie dopusci¢ do powstania petli indukcyjnej.

Na dachu pfaskim potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi stotami nalezy
wykona¢ w metalowych korytach kablowych. Koryta powinny byc¢
prowadzone na wysokosci min. 10 cm.

W przypadku prowadzenia przewodéw w ziemi nalezy mie¢ na uwadze
zinwentaryzowane uzbrojenie i ewentualne kolizje z mediami. Kabel uktadac
na gtebokosci 70 cm, zastosowac 10 cm podsypki z piasku. Uzy¢ kabla YKY
przeznaczonego do uktadania w ziemi. Sprawdzic izolacje przewodu (czy nie
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ma widocznych uszkodzen) oraz wykonac¢ pomiar rezystancji izolacji. Po
otrzymaniu prawidtowego wyniku pomiaru utozy¢ przewdd w rurze
karbowanej ochronnej na podsypce, wykonujgc meandry kompensacyjne.
Nastepnie przewdd zasypac 10-centymetrowg warstwg piasku. ROw zasypacd
ziemig rodzimg do potowy pozostatej gtebokosci, po czym utozyc¢ folie
kablowg niebieskg (min. 20 cm nad kablem). Na koniec zasypac caty réow,
warstwowo ubijajac. Konce rur karbowanych zabezpieczy¢ przed dostaniem
sie wody.

Jezeli ze wzgledu na warunki sSrodowiskowe kabel trzeba bedzie zakopac
ptycej, dopuszcza sie utozenie przewodu na gtebokosci min. 50 cm. Jednak
wymaga to akceptacji Inspektora nadzoru.

Przed zasypaniem wykopu nalezy wykonac precyzyjng dokumentacje
fotograficzng, ukazujaca:

> glebokos¢ wykopu (z rozciggnietg miarka) w kilku miejscach,
> sposob utozenia przewodu,
> zastosowanie tasmy znaczacej.

Przewody AC

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w
jakich bedg uktadane (na zewnatrz dostosowane do warunkéw UV, w
gruncie dostosowane do warunkéw gruntowych). W miejscach widocznych
(np. na elewacji budynku, na Scianie) dopuszcza sie stosowanie wytacznie
rur sztywnych lub koryt.

Wejscia przewoddéw do rozdzielnic po stronie pradu statego oraz zmiennego
nalezy wykonywacé przez dtawnice izolacyjne.

PrzejScia przewoddéw przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Przestrzen pomiedzy rurg a otworem wypetni¢ piankg
izolacyjna.

III. Instalacja uziemiajaca i odgromowa
Instalacja uziemiajaca

Wszystkie przewody uziemiajgce powinny by¢ doprowadzone do gtéwnej
szyny uziemiajgcej (GSU) i potgczone ze sobg, a nastepnie uziemione za
pomocg przewodu LgY 16 mm? do ztagcza kontrolnego umieszczonego np. w
skrzynce odgromowej na $cianie budynku Ilub na poziomie gruntu.
Nastepnie nalezy wykonac potgczenie do uziomu pionowego lub poziomego
za posrednictwem drutu Fe/Zn o Srednicy 8 mm lub bednarkg Fe/Zn 30x4
mm.
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Przewody LgY muszg by¢ prowadzone w korycie zabezpieczajagcym przed
dziataniem promieni UV.

Instalacja odgromowa

W przypadku zblizenia modutéw do instalacji odgromowej nalezy podtgczy¢
konstrukcje modutdw do instalacji odgromowej za pomoca drutu
odgromowego Fe/Zn o S$rednicy 8 mm i nie wykonywac potaczenia
konstrukcji modutdw z gtdwng szyng uziemiajacq (GSU). Dopuszczalna
wartosé rezystancji uziemienia dla instalacji odgromowej wynosi nie wiecej
niz 10 Q.

W instalacji gruntowej nalezy wykonac niezalezng instalacje uziemiajaca dla

zabezpieczen oraz falownika. Nie dopuszcza sie uziemienia poprzez
konstrukcje.

IV. Pomiary instalacji

Po wykonaniu prac montazowych, a przed pierwszym uruchomieniem
instalacji fotowoltaicznej, nalezy wykonac¢ pomiary przez uprawnionego
elektryka:

» stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V);

» pomiar napiecia jatowego Uoc;

» pomiar pradu zwarciowego Isc;

> weryfikacja polaryzacji potaczen DC;

» stanu izolacji kabli zasilajacych AC (wedtug PN-HD 60364-6;
2008);

> rezystancji uziemienia i ciggtosci potaczen wyréwnawczych;

> sprawdzenie wytacznikéw RCD;

> pomiar skutecznosci petli zwarcia;

> pomiar sprawnosci instalaciji.

Z przeprowadzonych badan i pomiardéw nalezy sporzadzi¢ protokoty
(zgodnie z Normg PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego
napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie).

V. Magazyn energii elektrycznej

» zabrania sie montazu magazynu energii w kottowniach gazowych oraz
opalanych paliwem statym,

zabrania sie montazu w skfadach opatu,

zabrania sie montazu magazynu w miejscach nastonecznionych,
zaleca sie montaz magazyndw w pomieszczeniach wentylowanych z
czujkg dymu (cert. EN 14604), nie przeznaczonych na staty pobyt
ludzi o temp. min 5 stopni C.

YV V VY
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» montaz magazynu na zewnatrz lub pomieszczeniu nie ogrzewanym
wytgcznie magazyny do tego przeznaczone, tj. z mozliwosciq pracy
urzadzenia w temperaturach minusowych , zabezpieczone przez
dziataniem warunkow atmosferycznych , potwierdzone w instrukcji
montazu urzadzenia,

> magazyny z zasilaniem awaryjnym, instalacja musi by¢ wyposazona
w wytgcznik p.poz. , zlokalizowany na zewnagtrz budynku w miejscu
tatwego dostepu dla ratownika / strazaka. Wytacznik musi roztgczaé
zasilanie awaryjne w sytuacji zagrozenia dla ratownikéw. Wytacznik
musi by¢ czytelnie opisany z naklejkg odporng na dziatanie UV,

» magazyn energii musi posiadac instalacje uziemiajaca,

> zaleca sie w pomieszczeniach ponizej gruntu montaz akumulatoréow
na podwyzszeniu min. 30 cm,

> urzadzenia muszg by¢ stacjonarne trwale zamontowane pod

adresem, gdzie zainstalowana zostata mikroinstalacja
fotowoltaiczna. Nie zostang odebrane mobilne magazyny energii np.
pojazdy.

VI. Pozostate uwagi

Przytgczenie mikroinstalacji PV do sieci energetycznej jest potwierdzone
zaswiadczeniem OSD ze wskazaniem daty przytaczenia mikroinstalacji do
sieci elektroenergetycznej wraz z podaniem numeru Punktu Poboru Energii
(PPE), potwierdzonego przez ww. Operatora. Ponadto zgtoszenie magazynu
energii do Operatora Sieci Dystrybucyjnej w mys$l art. 43g ust. 5 ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne oraz jej aktualizacji.

Nalezy wykona¢ odpowiednie oznaczenia instalacji, w tym m.in. naklejki i
piktogramy ppoz.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania instalacji w taki sposéb,
aby jak najmniej ingerowa¢ w elementy konstrukcyjne i wykonczenia
budynkédw (oktadziny wewnetrzne, elewacja, powtoki malarskie). W
przypadku koniecznosci naruszenia tych elementow w celu wykonania robét
montazowych Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy w ramach
umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia) w zakresie uzupetnienia
ubytkow Scian, stropdw, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow.

W przypadku ingerencji w tereny zielone, Wykonawca ma obowigzek
wykonywaé¢ wszelkie prace w uzgodnieniu z Grantobiorcg. Nalezy
poinformowac Grantobiorce o koniecznosci przesadzenia drzew badz
krzewdéw przed przystgpieniem do prac. Teren odtworzy¢ zgodnie z
uzgodnieniem z Grantobiorcg lub w stopniu minimalny - tzn. wyréwnac.
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Po zakonczeniu prowadzenia prac Wykonawca zobowigzany jest do
uprzatniecia udostepnionego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato
wykorzystane do prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujacych
uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych
materiatdw oraz resztek materiatdow wykorzystanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych
odpaddw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie
otoczenia.

Wszelkie odstepstwa od postanowien zawartych w dokumencie "Wytyczne
dla wykonawcow instalacji fotowoltaicznych oraz magazynow
energii elektrycznej" moga mie¢ miejsce wytacznie w przypadkach, gdy:

1. Zostaty one dopuszczone przez producenta danego urzgdzenia, czego
potwierdzeniem sgq stosowne dokumenty wydane przez tego
producenta.

2. Wykonawca prac jest w stanie przedstawié¢ witasciwe dokumenty
poswiadczajgce zasadnosc i zgodnosc¢ tych odstepstw z wymaganiami
technicznymi oraz normami obowigzujgcymi dla danego urzgdzenia
lub systemu.

Jednoczesnie wszelkie odstepstwa nie mogg pozostawaé w sprzecznosci z
obowigzujgcymi przepisami prawa, hormami oraz wymogami technicznymi.

Ciezar przedtozenia dokumentow potwierdzajacych dopuszczalnosé
odstepstw od wskazanych wytycznych spoczywa na wykonawcy prac. Kazdy
przypadek bedzie rozpatrywany indywidualnie w konteksScie konkretnej
realizacji inwestycji.

Uwagal!

Wymdg dotyczacy minimalnej produkcji energii przez instalacje
fotowoltaiczng — prog 80%

W ramach realizacji projektu grantowego, instalacja fotowoltaiczna musi
zapewni¢ roczng produkcje energii na poziomie co najmniej 80%
nominalnej wartosci zainstalowanej mocy systemu. Oznacza to, ze
instalacja powinna wyprodukowac¢ nie mniej niz 80% energii, ktérg
teoretycznie mogtaby wygenerowaé w ciggu roku przy optymalnym
nastonecznieniu. Spetnienie tego wymogu jest warunkiem koniecznym dla
zapewnienia efektywnosci i zasadnosci inwestycji finansowanej ze srodkow
publicznych.

Szczego6towy opis wymogu:
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1. Minimalna produkcja energii: Instalacja musi wykazywac zdolnosc¢ do
produkcji energii elektrycznej na poziomie co najmniej 80%
nominalnej mocy zainstalowanej (np. przy mocy 1 kWp - minimalna
produkcja to 800 kWh rocznie). Srednia roczna produkcja energii nie

moze by¢ nizsza niz ten poziom, aby projekt zostat uznany za zgodny
Z wymaganiami.

2. Optymalne warunki lokalizacji i montazu: W celu osiggniecia
wymaganej minimalnej produkcji energii, niezbedne jest prawidtowe
zaplanowanie lokalizacji instalacji — z uwzglednieniem odpowiedniego
nastonecznienia, braku istotnych zacienien, kata nachylenia paneli
(najczesciej 30-40° w Polsce) oraz orientacji (preferowane
skierowanie paneli na potudnie).

3. Brak spetnienia wymogu - konsekwencje: Niespetnienie warunku
minimalnej rocznej produkcji energii na poziomie 80% zainstalowanej
mocy skutkuje brakiem kwalifikowalnosci projektu do
dofinansowania. Tym samym realizacja inwestycji w ramach
programu grantowego staje sie niemozliwa. Warunek ten jest
obligatoryjny i stanowi element weryfikacji zasadnosci technicznej i
ekonomicznej projektu.

4. Przyktad obliczeniowy:

Dla instalacji o mocy 5 kWp, minimalna wymagana produkcja energii
wynosi: 80% x 5000 kWh = 4000 kWh rocznie. Produkcja ponizej tej
wartosci oznacza niespetnienie kryteridw technicznych i skutkuje
odrzuceniem wniosku grantowego.

Aby instalacja fotowoltaiczna mogta byc¢ realizowana w ramach projektu
grantowego, musi wykazywaé co najmniej 80% produkcji energii w
stosunku do mocy zainstalowanej, liczonej w skali roku przez caty okres
trwatosci projektu. Odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie instalacji jest
kluczowe - w przeciwnym razie wniosek zostanie uznany za niezgodny z
wymaganiami programu i nie zostanie zakwalifikowany do dofinansowania.

Przelicznik doboru pojemnosci magazynu energii:

Operator projektu pn. ,,Rozwdj energetyki rozproszonej opartej o odnawialne
Zrodfa energii na terenie Gminy Bytom i Radzionkéw” przyjat uproszczony
i ustandaryzowany przelicznik, zgodny z praktykg branzowqg
i rekomendacjami dla gospodarstw domowych oraz matych instalacji
prosumenckich:

Minimalna pojemnos¢ magazynu energii powinna wynosic nie mniej niz 1,5
kWh na kazdy 1 kWp mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej.
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Wzor do obliczen:

Minimalna pojemnos$¢ magazynu energii (kWh) = Moc instalacji PV (kWp) x
1,5

Przyktad zastosowania przelicznika:

Dla instalacji fotowoltaicznej o mocy 6 kWp, minimalna
wymagana pojemnos¢ magazynu energii wynosi:

6 kWp x 1,5 =9 kWh
Uwagi dodatkowe:
- Uwagi dodatkowe:

v' Podany przelicznik stuzy do wyznaczenia minimalnej pojemnosci,
zalecanej w ramach kwalifikacji projektu do dofinansowania.

v' Ostateczny dobdr systemu magazynowania energii moze rowniez
uwzglednia¢ inne czynniki, takie jak: tryb pracy magazynu (on-
grid/off-grid/hybrydowy):

o profil dobowy zuzycia energii,
o dostepnosc¢ taryf dynamicznych,

o mozliwos¢ wspodtpracy z systemami zarzgdzania energig (EMS).

Doboér mocy urzadzen w ramach inwestycji realizowanej z udziatem
Srodkéw grantowych musi by¢ zgodny z parametrami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, obejmujgcej:

o Obliczenia Zapotrzebowania na Ciepto (OZC) - w przypadku instalacji
powietrznej pompy ciepta do centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej,

o audyt energetyczny - w przypadku instalacji fotowoltaicznych oraz
magazynow energii,

e oOraz z zapisami indywidualnej umowy grantowej zawartej z
Grantobiorcg oraz z Grantodawcg.

Dokumentacja ta musi by¢ wzajemnie spdjna oraz jednoznaczna co do
doboru mocy i parametrow planowanych urzgadzen.

Opracowanie OZC (dla pomp ciepta) lub audytu energetycznego (dla
pozostatych instalacji) odbywa sie na koszt Uczestnika Projektu i nie
podlega refundacji w ramach grantu. Dokumentacja ta musi zostad
sporzadzona przez osobe wpisang na liste Rekomendowanych Audytoréw
Energetycznych Iub bedgcg cztonkiem ZAE, zgodnie ze wzorem
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opracowanym przez Operatora Projektu i udostepnionym na stronie
internetowej projektu.

Kazdy dokument OZC lub audyt energetyczny musi zosta¢ zatwierdzony
przez Operatora Projektu przed realizacjq inwestycji.

Jakiekolwiek odstepstwo od zatwierdzonych parametrow, w
szczegolnosci zawyzenie lub zanizenie mocy urzadzen wzgledem
danych wynikajacych z OZC, audytu energetycznego lub zapisow
umowy grantowej, skutkuje brakiem odbioru inwestycji oraz
odmowa wypftaty grantu.

Kazde odstepstwo od powyzszych zasad wymaga uprzedniego
pisemnego uzgodnienia z Operatorem Projektu pod rygorem
niewaznosci.

Strona 12z 12
www. niskaemisja.ekoscan.pl/grantoze



